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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Mechanika ptynéw 1010601141010630432
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Lotnictwo i kosmonautyka (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Pilotaz statkéw powietrznych polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Michat Ciatkowski

email: michal.cialkowski@put.poznan.pl
tel. 61 665 22 05

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiadomosci z matematyki i fizyki w zakresie studiéw
1 Wiedza:

L. . . | Student potrafi opisa¢ podstawowe zjawiska fizyczne oraz wykonac¢ obliczenia z nimi
2 Umiejetnosci: | zwigzane.

3 Kompetencje | Student potrafi okresli¢ priorytety wazne przy rozwigzywaniu stawianych przed nim zadan.
spoteczne Student wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu probleméw, zdobywaniu i doskonaleniu
nabytej wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu:
- Zapoznanie stuchaczy z podstawami teoretycznymi i zastosowaniami mechaniki ptynéw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, analize, teorie réwnan rézniczkowych, probabilistyke, geometrie
analityczng niezbedng do: opisu dziatania systemoéw - [K1_WO01]

2. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogélng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu mechaniki
ptynéw, w szczegolnosci aerodynamiki, tj. cieczy i gazéw doskonatych, cieczy lepkich newtonowskich i nienewtonowskich,
teorii maszyn cieplno-przeptywowych - [K1_W11]

Umiejetnosci:

1. umie postugiwac sie jezykami: natywnym i miedzynarodowym w stopniu umozliwiajgcym rozumienie tekstéw technicznych
oraz pisanie z uzyciem stownikéw opiséw technicznych maszyn w dziedzinie lotnictwa i kosmonautyki (znajomos¢ terminologii
technicznej) - [K1A_U01]

2. potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynéw, i termodynamiki, takie jak np.
bilanse cieplne i masowe, straty ci$nienia w przeptywach wokot technicznych obiektéw latajgcych i ich modutéw, -
[K1A_U10]

Kompetencje spoteczne:
1. rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych 0s6 - [K1_KO01]
2. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innyc zadania - [K1 K04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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- Wyktad: egzamin
Cwiczenia: kolokwium

Laboratoria: ocenianie ciagte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania si¢ poznanymi
zagadnieniami, ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia

Tresci programowe

- Przedmiot mechaniki ptynéw. Model osrodka ciggtego. Niektore pojecia i twierdzenia kinematyki ptynéw. Linia pradu.
Powierzchnia pradu. Tor elementu ptynu. Przyspieszenie elementu ptynu. Pochodna substancjalna, konwekcyjna i lokalna.
Cyrkulacja. Podstawowe réownania dynamiki ptynéw. Zasada zachowania masy. Zasada zachowania pedu i momentu pedu.
Sity dziatajgce na ptyn. Ogdlne wtasnosci ruchu ptynéw nie lepkich i nie przewodzacych ciepta. Réwnanie Eulera. Caiki
ogdlne réwnania Eulera. Statyka ptyndw. Réwnanie réwnowagi Eulera. Wyznaczanie powierzchni ekwipotencjalnych i
rozktadu cisnienia. Parcie ptynu na $ciany ciat statych. Plywanie i statecznos¢ ciat ptywajgcych. Reakcja wywierana przez
strumien cieczy. Rownanie Naviera - Stokesa.

Literatura podstawowa:
1. Ciatkowski M., Mechanika Ptynéw. Skrypty Uczelniane. Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;.

2. Ciatkowski M., Bartoszewicz J., Frackowiak A., Grudzinski M., Grzelczak M., Kotodziej J., Pigtkowski R., Rybarczyk J.,
Wréblewska A., Mechanika ptynéw: zbiér zadan z rozwigzaniami, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008.

3. Prosnak W.J. Mechanika Ptyndw, t. |. PWN Warszawa 1971

Literatura uzupetniajaca:
1. Gotebiewski C., tuczywek E., Walicki E., Zbiér zadan z mechaniki ptynéw, PWN Warszawal978

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 30
2. Przygotowanie do egzaminu 30
3. Udziat w egzaminie 2
4. Udziat w zaliczeniu ¢wiczen 2
5. Utrwalanie tresci cwiczen 10

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 89
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40
Zajecia o charakterze praktycznym 49
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